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Des aménagements biomécaniques ont été installés dans le terroir villageois de Ndoff de Fatick au
Sénégal depuis 19 ans. L’objectif est d’évaluer leurs effets sur la salinité et 1’acidité des sols et la
structure de la végétation ligneuse. Pour ce faire, des prélévements d’échantillon de sol, une
délimitation des tannes, une stratification et un zonage des vallées et un inventaire sont effectués. Les
résultats montrent que le pH se situe dans les intervalles 5-6,5 pour les tannes (arbustives aménagées
(TA AM), herbeuses aménagées (TH AM) et arbustives non aménagées (TA NAM) acides et dans
I’intervalle 3,5-5 pour la TH NAM tres acide. La CE montre le caractére salé de toutes les unités de
I’étude. La densité de C. glutinosum est élevée en zone aménagée. La densité ligneuse en TA AM est
¢élevée dans les classes de diameétre de (2-5 cm( et (5-10 cm(. La hauteur en TH NAM a une densité plus
importante dans la classe de (2-8 m(. Les diamétres des houppiers en TA AM sont importants dans les
classes (0-0,5 m( et (0,5-1 m(. Ces résultats montrent les avantages de I’aménagement biomécanique
sur les propriétés chimiques et la structure de la végétation ligneuse.
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INTRODUCTION

La réduction de la biodiversit¢ dans le monde est
essentiellement causée par la dégradation des écosystémes
(N’da et al., 2008). Cette situation de dégradation affecte le
monde entier qui atteint ainsi un taux de déboisement de
0,46% en Afrique de 1’Ouest (FAO, 2010). La conservation de
la biodiversité a été¢ toujours un probléme en Afrique et elle
reste encore un défi majeur (Jiaghoet al., 2016). Les
techniques utilisées et ’ampleur de son exploitation ne sont
pas sans conséquence sur sa richesse et sa structure. Il s’y
ajoute une pression anthropique combinée a une exploitation
abusive et non contr6lée de la ressource ligneuse (Wafo,
2008). D¢s lors, une meilleure connaissance de la biodiversité
surtout végétale des écosystémes forestiers et la reconstitution
des terres dégradées sont indispensables pour 1’atteinte des
objectifs du développement durable. C’est dans ce contexte
que 1’étude réalisée dans le complexe des foréts classées de
Dan kada Dodo-Dan Gado par Abdourahmane et al. (2013), a
montré que la flore ligneuse est dominée par les
microphanérophytes (23 especes, 74,19% de spectre brut et
94,28% du spectre pondéré).

*Corresponding author: Elhadji FAYE,

Département productions forestiéres, Institut Supérieur de Formation
Agricole et Rurale (ISFAR), Université Alioune Diop de Bambey
(UADB) / Sénégal: BP. 30.

Les facteurs pédologiques et climatiques peuvent également
influencer la flore et la végétation (Jiaghoet al., 2016). Pour la
plupart des systémes de cuture, c’est la gestion de la
fertilisation couplée a celles de 1’acidité et de la salinité, qui
conditionnement I’engagement a long terme de la production
agricole (Diallo ef al., 2015). La régénération de la végétation
en milieu dégradé reste cependant tributaire a la concentration
du sel. Ainsi, chez Tamarix aphylla, la mortalit¢ a été¢ de
5,55% pour les concentrations 11,68 g.1I" et 23,36 g.1' (Faye et
al., 2019). Par ailleurs, la porosité et les propriétés
physicochimiques des sols restent sensibles a 1’augmentation
de la salinité. Selon Rezkallahet al. (2014), la porosité diminue
avec les doses de NaCl (300mMol et 600mMol). Par contre, la
porosité des sols plantés avec Atriplex halimus diminue par
rapport au sol sans plantation a cause certainement du systéme
racinaire plus développé qui pourrait agir sur les agrégats du
sol en compressant les vides. C’est pourquoi 1’aménagement
des terres dégradées via des techniques biomécaniques peuvent
étre bénéfique pour la régénération ligneuse. Selon Faye ef al.
(2021), la distribution des semis naturel au niveau de la vallée
aménagée est 12 fois supérieure qu’au niveau des vallées non
aménagées. En plus, la densité de régénération est également
plus importante en zone aménagée qu’en zone non aménagée.
Au Sénégal, surtout sur les vallées du Sine-Saloum
précisément a Ndoff dans la région de Fatick, la salinisation
est le probléme majeur qui affecte la dégradation des
écosystémes. Cette derniere constitue une menace réelle pour
la sécurité alimentaire mondiale du fait qu’elle abaisse les
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rendements des cultures et peut détériorer les terres de fagcon
irrémédiable. Pour atténuer la salinité et ’acidité des sols dans
cette zone, des stratégies de réhabilitation et de valorisation
des sols salés ont été mises en ceuvre dans I’optique d’atténuer
I’avancée de la langue salée. Ces stratégies consistent a
réaliser des aménagements mécaniques, biologiques et
biomécaniques. L'une des stratégies que la recherche forestiére
sénégalaise a trés tot appliquées est celle biologique. Elle
consiste a planter en station expérimentale un grand nombre
d’espéces locales comme exotiques. Parmi les espéces
exotiques, celles de la famille des Myrtaceae ont été fortement
représentées notamment dans le Bassin arachidier (Sadio,
1989). L’objectif des présentes recherches est de contribuer a
une meilleure connaissance des liens entre aménagement
biomécanique des tannes arbustives et herbeuses et diversité et
structure des espéces ligneuses introduites dans le terroir
villageois de Ndoff. L’objectif spécifique visé est d’évaluer
I’effet de 1’aménagement biomécanique sur les propriétés
chimiques des sols et la structure de la végétation ligneuse.

MATERIELS ET METHODES

Site d’étude: 1’¢étude a été menée dans la région de Fatick,
située au Centre-ouest du Sénégal entre 14°22°17°" Nord et
16°08°28°’ Ouest (Ndiaye et al., 2014). Le village de Ndoff se
trouve dans la commune de Loul Sesséne, arrondissement de
Fimela (Figure 1). Ce village compte environ 290 habitants. Le
couvert végétal est composé d’une végétation herbacée et
ligneuse (arbustive et arborée) (PLD Loul Sesséne, 2004). Les
différents types de sols trouvés dans le terroir de Ndoff sont :
les sols deck, deck-dior, dior et les tannes ou sols halomorphes
(PLD Loul Sesséne, 2004). Le climat de type soudano-sahélien
avec une forte influence marine est caractérisé par deux
saisons : une saison séche (novembre a juin) et une saison des
pluies ou hivernage (juillet & octobre). Les températures sont
trés élevées et varient entre 35 et 45° C. Les vents dominants
sont : I’harmattan et la mousson.

Prélévement d’échantillon de sol: Le prélévement des
échantillons composites a été fait en fonction des unités
morpho-pédologiques (UMP). De ce fait, quatre échantillons
sont prélevés sur les UMP dont un échantillon par UMP. La
procédure adoptée lors des prélévements consistait a faire des
carrés de dix metres (10 m) de coté pour une surface de 100
m”. Aprés la diagonalisation de chaque carré (figure 1), des
échantillons de sols sont extraits dans les quatre angles et au
milieu de chaque unité, & un horizon de 25 ou 30 cm de
profondeur a I’aide d’une tariére. Ensuite, ces composites
prélevés étaient mélangés dans une bassine avant d’étre mis en
sachets (photos 1). Ces derniers étaient identifiés par un code,
datés et destinés au laboratoire pour faire les analyses.

Délimitation des tannes : La prise de coordonnées GPS dans
les deux vallées (aménagée et non-aménagée) a été faite au
début des travaux de terrain. En effet, elle a permis de
déterminer, pour chaque vallée, la superficie totale et celle de
chaque zone homogeéne. De ce fait, cette opération a permis de
dresser la carte des différentes unités de végétation (photo 2).
Ainsi, D’observation du couvert végétal a permis de voir
clairement 1’hétérogénéité de la formation foresticre des
vallées. C’est ce qui a permis I’application de la méthodologie
d’inventaire statistique stratifiée.

Principe et protocole d’inventaire Le principe de
I’échantillonnage au moyen de placettes a surface définie

(placettes fixes) a été retenu, c’est-a-dire celui de la sélection
des arbres d’échantillons avec une probabilité proportionnelle
a leur fréquence. Pour I’inventaire, un niveau de précision de
90% soit une erreur d'échantillonnage (e % = 10%) de la
surface terriere (G/ha) inférieure a +10% au seuil de
probabilit¢ de 95% est utilisé. Le nombre d’unités
d’échantillonnage requis pour atteindre la précision spécifiée
est estimé au moyen de la formule suivante :

2
_S%

2
e %

2

n X t

Avec :

€% = erreur standard de la moyenne, souvent appelée "erreur
d'échantillonnage”, exprimée en pourcent ;

$% = estimateur non biaisé du coefficient de variation de la
population et est fixé a 30,2% ;

n = nombre d’échantillons ;

t = valeur de la variable ! de Student au niveau de confiance
de 95% et avec n I degré de liberté (¢ vaut
approximativement 2 pour n raisonnablement élevé, p.ex.
> 25) (Diarra, 2011).

L'utilisation de cette formule a permis d'estimer le taux de
sondage a 1,5%.

Stratification et zonage des vallées : Elle est élaborée suivant
les normes de la stratification forestiére et a l'aide des 458
points GPS enregistrés. A partir de Google Earth (GE), la
délimitation des vallées aménagée et non aménagée, des
Unités Morpho-pédologiques (UMP) et pour chaque UMP les
zones homogenes ont été réalisées. Ensuite, les superficies des
vallées, UMP et strates ont été déterminées. A la suite de ce
travail sur GE, le maillage de chaque vallée a été effectué. Ce
maillage a servi a la distribution systématique des 226
placettes aux différentes strates. Une carte compléte de la
stratification a été effectuée pour tout le massif des vallées de
Ndoff avec le réseau hydrographique (figure 3a et 3b) a 1’aide
de Arcview 3.3 qui a aussi permis d’affiner les superficies des
strates ou formations homogenes. Les vallées de Ndoff sont
subdivisées en six (06) zones homogénes représentées a la
figure 3c:

Zone 1: tanne herbeuse 1 (partie champs de riz + dispositif
expérimental sur le riz);

Zone 2: plantation de Melaleuca viridiflora (2013) ;

Zone 3: strate composée de Combretum +plantation de
Eucalyptus+ M. viridiflora (2004) ;

Zone 4: strate composée de vieux semenciers de Melaleuca
viridiflora (2004) et de forte régénération naturelle de M.

viridiflora;
Zone 5: strate de la tanne arbustive composée de
Combretaceae  dans  lesquelles  sont  plantés  des
Melaleucaacacioides, Eucalyptus camaldulensis, M
viridiflora;

Pré-inventaire, inventaire et taux de sondage Selon
Kalambayi (2007), [D’objectif du pré-inventaire est
essentiellement d’apprécier la variabilit¢ de la ressource
ligneuse et d’évaluer le taux de sondage sur le territoire a
inventorier. Pour cela, les vallées aménagée et non aménagée
se sont subdivisées en six (06) zones sensiblement homogénes
(figure 3) selon I’observation faite sur le terrain. se sont
subdivisées en six (06) zones sensiblement homogénes (figure
4) selon I’observation faite sur le terrain.
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Figure 1. Carte de la région de Fatick (Faye E., octobre 2015)

Photo 1. Echantillons de sols des UMP (Crédit photo : Sané M.L.S., juin 2015)
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Photo 2. Prise de cordonnées GPS (crédit photo:
Faye B., juin, 2015)

Ainsi, dans chaque zone, le taux de sondage de 1,5% a été
appliqué. L’inventaire écologique et forestier consiste en un
inventaire du type statistique par échantillonnage stratifié a
priori. Le taux de sondage est défini en fonction des
variabilités. Dans tous les cas, ce taux pour l’inventaire
d’aménagement doit étre supérieur ou égal a 1% pour un
massif forestier inférieur ou égal a 50 000 ha et inférieur ou
égal a 0,5% pour un massif forestier de superficie supérieure a
50 000 ha (Kalambayi, 2007). Ainsi, la superficie totale des
vallées étant évaluée a 150,59 ha, I’application d’un taux de
sondage de 1,5% est un choix judicieux.

Disposition des placettes échantillons: Les placettes sont
disposées rectangulairement sur les sommets des quadrillages.
Elles sont réparties sur la longueur des layons avec un
écartement de 60 m. Les layons sont équidistants de 120 m. La
procédure suivie dans 1’inventaire des sujets est représentée in
et ex situ aux figures 3 et 4. Le taux d’échantillonnage retenu
a travers cette étude était de 1,5 %, ce qui donne 226 points
d’échantillon de placettes carrées ayant 10 m de coté comme le
montre le tableau 1. Le rapport entre la surface de la zone
homogene a celle de 1’échantillon élémentaire permet de
trouver le nombre de placettes par unité. A 'intérieur de la
placette, la strate des individus dont le diamétre est supérieur a
3 cm a été inventoriée comme strate des arbres. Les autres
ligneux de diamétre inférieur & 3 cm ont été pris en compte
dans I’inventaire des régénérations. A I'intérieur de la placette,
s’effectuait le comptage pour évaluer trois types de strates: une
premicre strate (inférieure) qui concernait 'échantillonnage de
la régénération (ligneux avec un D réf (Diamétre de référence)
de moins de 3,0 cm) et une seconde strate (moyenne) qui
concernait I'échantillonnage des ligneux vivants et des souches
avec un D réfsupérieur a 3,0 cm.

Variables étudiées: Dans chaque placette, les wvariables
suivantes ont été étudies: la densité, le diamétre des tiges, la
hauteur totale de ’arbre le plus proche du centre de la placette.

RESULTATS

Effets de l'aménagement sur les propriétés chimiques du sol dans
les deux vallées

Le potentiel d’Hydrogéne (pH): L’analyse du tableau 2 montre
I’existence d’un gradient d’acidit¢ d’amont en aval du village de
Ndoff sur les deux vallées suivant leurs unités morpho-pédologiques.
En effet, le potentiel hydrogeéne (pH) déterminant I’acidité de ces sols
varient en fonction de I’aménagement des vallées. Ainsi, la tanne

arbustive de la vallée aménagée (TAl) posséde une acidité moins
¢élevée avec un pH de 6,07 par rapport a celle de la zone non
aménagée (TA2) qui a un pH de 5,4. En plus, ’acidité de la tanne
herbeuse (TH) est plus sévére en vallée non aménagée (TH2) avec un
pH de 4,3 par rapport a la vallée aménagée (TH1) qui dispose d'un pH
de 5. Donc ces résultats obtenus confirment I’effet de I’aménagement
sur la diminution de I’acidité des sols dans les vallées fluviomarines.

Conductivité électrique (CE): L’analyse du tableau 3 montre les
degrés de salinité des deux vallées selon les normes sénégalaises de
salinité. De ce fait, cette salinité est plus concentrée dans les sols des
zones non aménagées avec des conductivités électriques (CE) de 1,0
en tanne arbustive et 1,7 en tanne herbeuse. Par contre, celles de la
vallée aménagée sont moins accentuées avec des CE de 0,6 en tanne
arbustive et de 0,9 en tanne enherbée. Par conséquent toutes ces
unités morpho-pédologiques restent toujours salées méme si la
salinité reste plus faible en zones aménagée. L’analyse de la figure 7
montre que la vallée aménagée a ladensité de végétation ligneuse la
plus importante soit 2 ind. ha” pour C. glutinosum. Cependant la
densité maximale de cette méme espece en zone non aménagée est
moins importante avec 1,69 ind. ha™'. Cette remarque reste valable
pour Acacia seyal, B. aegyptiaca, M. viridifloraavec respectivement
0,07 et 0,03 ; 0,09 et 0,07 ; 1,25 et 0,23 ind. ha™’. Cependant, il existe
des especes (4. nilotica, E. camaldulensis, M. acacioides. etc) dont la
densité en vallée non aménagée est sensiblement supérieure a celle en
vallée aménagée.

Structure horizontale des ligneux au niveau des vallées

Diameétres des ligneux par vallée: 1 examen de la figure 8 montre
que les densités ligneuses sont beaucoup plus importantes au niveau
des classes de diametre de (2-5 cm( et (5-10 cm (dans les deux
vallées. Cependant, ces densités sont plus considérables en vallée
aménagée. Cette remarque est aussi notée a travers toutes les autres
classes. Aussi, des analyses sylvicoles montrent-elles, dans les deux
vallées, des courbes a I’allure d’une cloche dont les bases sont
largement élargies a droite. Cela signifie que la structure de ces
végétaux ligneux dans les deux vallées est essentiellement représentée
par des jeunes individus (fourré et jeune perchis). Les futaies
(moyennes et vielles) sont faiblement représentées.

Diameétre des ligneux en tannes herbeuses : La figure 9 montre que,
dans toutes les classes de diamétre, la densité des ligneux est plus
importante en vallée non aménagée qu’en vallée aménagée ce qui
permet d’affirmer que I’aménagement n’a pas d’effet sur la croissance
en diamétre des espéces en tannes herbeuses.

Diameétre des ligneux en tannes arbustives: La figure 9 montre que
la densité des végétaux ligneux est deux fois supérieure pour les
classes de diametre (2-5 cm (et (5-10 cm (en vallée aménagée qu’en
vallée non aménagée. De méme, cette densité demeure encore plus
importante dans la vallée aménagée concernant les autres classes
exceptée la classe (15-20 cm (ou celle-ci est plus importante en vallée
non aménagée. Par conséquent, cette expérience permet de confirmer
une fois de plus I’effet de ’aménagement (digue anti-sel) sur la
croissance en diametre des espeéces ligneuses en tannes arbustives.

Structure verticale des ligneux au niveau vallées

Hauteur des ligneux par vallée: La figure 10 met en exergue les
différents types biologiques par vallée. Ainsi, il faut noter 1’absence
de certains phanérophytes dans les deux vallées tels que les
Meégaphanérophytes (MP) (hauteur > a 30 m) communément appelées
« grands arbres » et les Chaméphytes (Ch) dont la classe de hauteur
est inférieure a 0,5 m communément appelés « sous-arbrisseaux ».
Cependant, les autres types biologiques nanophanérophytes (NP).
« sous-arbustes » (0,5-2 m (, microphanérophytes (mp) « arbustes »
(2-8 m( et mésophanérophytes (mP) « arbres » de la classe d’hauteur
(8-30m (existent dans les deux vallées et sont plus importants en
vallée aménagée.
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Tableau 1. Répartition des placettes par zone

Numéro Superficie Taux Superficie inventoriée Superficie Nombre de placettes
de Zone (m?) d’échantillonnage (%) (m?) placette (m%)
82300 1,5 1234,5 100 12,3
125200 1,5 1878,0 100 18,8
260100 1,5 3901,5 100 39,0
230000 1,5 3450,0 100 34,5
326300 1,5 4894.5 100 48,9
482000 1,5 7230,0 100 72,3
otal 1505900 22588,5 2259
Tableau 2. Analyse du potentiel hydrogéne (pH)
Types de Numéro UMP Codes pH (potentiel hydrogene) Appréciations
vallées Echantillon d'identification
AM 1 T Al EchTA1 6,07 Acide
AM 2 TH 1 EchTH 1 5,00 Acide
NAM 3 TA2 EchTA2 5,40 Acide
NAM 4 TH 2 EchTH?2 430 Trés acide
NB. TA = Tanne arbustive ; TH = Tanne herbeuse ; AM = Aménagé ; NAM = Non aménagé
Tableau 3. Analyse de la conductivité électrique (CE)
Types de vallées Numéro UMP Codes CE (conductivité électrique) Appréciations
Echantillon d'identification en (mS.cm™)
AM 1 T Al EchTA 1 0,6 Sol salé
AM 2 TH 1 EchTH1 0,9 Sol salé
NAM 3 TA2 EchTA2 1,0 Sol salé
NAM 4 TH 2 Ech TH 2 1,7 Sol salé

NB. TA = Tanne arbustive ; TH = Tanne herbeuse ; AM = Aménagé ; NAM = Non aménagé
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Cela permet d’affirmer 1’effet de ’aménagement mécanique et
biologique sur la reconstitution des types biologiques.

Hauteur des ligneux en tannes herbeuses: 1’analyse de la
figure 11 montre que la classe de hauteur (0,5-2 m( des
nanophanérophytes (NP) est deux fois supérieures en vallée
aménagée qu’en vallée non aménagée. Elle est moins
importante par rapport a la classe d’hauteur (2-8 m( des
microphanérophytes (mp) qui est largement plus importante en
vallée non aménagée. Donc, I’aménagement favorise
I'émergence de jeunes individus qui ne franchissent pas aussi
rapidement les classes supérieures que ceux situés en zone non
aménagée.

Hauteur des ligneux en tannes arbustives: L’examen de la
figure 12 montre que la vallée aménagée dispose des densités
de types biologiques plus considérables avec des classes
d’hauteur plus importantes par rapport a la partie non
aménagée. Cela prouve une fois de plus Defficacité de
I’aménagement mécanique du barrage anti-sel sur la croissance
en hauteur des espéces ligneuses dans les tannes arbustives.

Structure des couronnes des arbres

Diameétres des couronnes dans la vallée aménagée :
L’observation de la figure 13 montre que dans la vallée
aménagée notamment au niveau de la zone 2, les houppiers des
ligneux (M. viridiflora) sont relativement faibles avec des
classes de diamétre (0-0,5 m ( et (0,5-1m(.

Hauteur des couronnes en tanne arbustive aménagée : La
figure 14 montre que la structure verticale des houppiers de M.
viridiflora est construite sur moins d'un individu a I'hectare.
Cependant, elle se présente en cloche avec le maximum au
niveau de la classe (1 - 1,5 m ( avec moins de 0,3 ind. ha™.

DISCUSSION

Effet de aménagement sur la composition chimique des
sols : La comparaison des tannes (arbustives et herbeuses)
faite dans les deux (2) vallées révele sur le plan chimique des
propriétés d’acidité et de salinité dans les différentes UMP. En
effet, les indicateurs d’appréciation de la présence de sels dans
le sol ont des degrés différents suivant deux facteurs: (i) le
gradient de la salinit¢é et I’aménagement réalisé (ii).
Cependant, les résultats d’analyse du pH se situent selon la
norme Francgaise de 1967 dans les intervalles 5-6,5 pour les
tannes (TA1, TH1 et TA2) acides et dans I’intervalle 3,5-5
pour la tanne enherbée (TH2) trés acide. De méme, la
conductivité électrique (CE) obtenue montre aussi le caractére
salé de toutes les UMP au niveau des vallées. Ainsi, tous les
résultats de la conductivité électrique des UMP et vallées se
trouvent dans la gamme définie par la norme de salinité des
sols. Cependant, cette salinité¢ varie a des degrés différents au
niveau des différentes tannes. Les tannes de la wvallée
aménagée présentent des CE moins importantes. Donc, ces
résultats confirment [I’effet de 1’aménagement sur le
dessalement des différents types de tannes. Les résultats de pH
du sol trouvés par Ndour (2006) sur des horizons de 0-20 cm
dans toutes les UMP sont compris entre 4 et 4,5 caractérisant
ainsi leurs hyper salinités. Des CE largement plus élevées (2,5
a 3,7 mS.cm™) aux ndtre ont été obtenues sur sols sulfaté
acides salés de Ndiaffate a Tamarix aphylla (Faye et al.,
2019). Ces résultats sont corroborés par les présents résultats

qui attestent la diminution de la salinité et de 1’acidité par les
aménagements biomécaniques.

Effet de I’aménagement sur la densité ligneuse des vallées:
L’importance de la densité des especes ligneuses en vallée
aménagée par rapport a celle non aménagée a fait ressortir
I’effet significatif de 1’aménagement sur les vallées. En effet,
la densité de C. glutinosum a été plus importante en zone
aménagée (2 ind. ha') qu’en zone non aménagée (1,69 ind. ha”
". La méme tendance reste valable pour Acacia seyal (0,07 et
0,03 ind. ha™), B. aegyptiaca (0,09 et 0,07 ind. ha™) et M.
viridiflora (1,25 et 0,23 ind. ha™). Contrairement aux espéces
A. nilotica, E. camaldulensis, M. acacioides, etc. dont la
densité en vallée non aménagée est sensiblement supérieure a
celle en vallée aménagée. Ces résultats confirment ceux de
Boubacar (2010) dans deux sites (régénéré et dégradé) avec
des taux faibles de recouvrement de C. glutinosum (0,36%) et
de B. aegyptiaca (0,48%) dans la zone dégradée. Par ailleurs
sur les mémes vallées (Ndour, 2006), des taux de réussite
assez acceptables en tannes arbustives et herbeuse ont été
obtenus avec M. acacioides (79,6%), A. nilotica, A. seyal, P.
Juliflora, etc. (53%).Ces résultats sont corroborés par ceux
obtenus en zone non aménagée et révelent significativement la
nécessité de 1’aménagement (construction des barrages anti-
sel) dans le processus de la redynamisation de la végétation
ligneuse en milieu salé. Leurs résultats demeurent largement
supérieurs aux notres, et cette supériorité peut étre due au stade
juvénile ou étaient ces especes. Cependant, les résultats
obtenus sur M. viridiflora sont plus importants que ceux
trouvés par Ndour (2006) soit 14%.

Effet de ’aménagement sur la structure horizontale des
ligneux: Au niveau des vallées, la densité ligneuse a été plus
¢élevée dans les classes de diamétre de (2-5 cm( et (5-10 cm( au
niveau des vallées aménagées. Cette forte présence des
individus au niveau de ces derniéres classes caractérise
I’existence d’une population composée des jeunes individus
(fourré et jeune perchis). Cependant, au niveau de la tanne
herbeuse la densité ligneuse est plus importante au niveau de
la classe de diamétre (5-10 cm ( au niveau de la vallée non
aménagée ; ce qui signifie que I’aménagement n’a pas d’effet
sur la croissance en diamétre en tanne herbeuse. Contrairement
en tanne arbustive, I’aménagement (digue anti-sel) a un effet
trés positif sur la croissance en diamétre surtout dans les
classes (2-5 cm (et (5-10 cm (. Ces résultats confirment ceux
de Boubacar (2010) en zone reverdie ou la densité maximum
est de 4,58 ind. ha™' pour une classe de diamétre de (5-15 cm (.
De plus, la densité de la méme classe de diamétre en zone non
aménagée comparée avec la zone dégradée inventoriéedonne
des résultats six (06) fois inférieures. Des densités importantes
ont été relevées dans le parc a F. albdia ou les classes de
diameétres compris entre 10 et 40cm sont les plus dominants
avec densités 8,67 individus/ha, 10,13 individus/ha et 7,6
individus/ha respectivement pour les classes de )10-20), )20-
30) et )30-40) (Moussa et al., 2015). Belemvireet al. (2008)
affirment que toutes les classes de diamétres en situation
d’aménagement sont significativement différentes de celles en
situation sans aménagement. Cela est confirmé par les
différents résultats obtenus dans les deux vallées de Ndoff.
Selon Faye et al. (2019), en milieu sulfatés acides salés de
Ndiaffate, le diameétre basal de Tamarix aphylla est
significativement (p<0,01) influencé par 1’écartement et le
diametre le plus important (7,37cm) a ét€ obtenu avec
I’écartement 4*5m.



11983

Asian Journal of Science and Technology, Vol. 12, Issue, 12, pp.11970-11984, December, 2021

o 035

= 0.3

Z 025

o 0.2

= 0.5

g ol

= 0.05

2 0 . . . .

5 - = oy =

A < v — v

=) =) = =
Classe de diameétre moyen (en cm)
Figure 11. Croissance en diamétre des houppiers en tanne arbustive aménagée
=03 q
=
= 025
4 02 -
% 0.15 ~
qn':‘Ju 0.1
= 0.05 A ’—‘
;q_.') 0 T T T T T 1
' 5 — — — —_ — —
) ptS n S a hE o e
A < v D vy o ), A
= = = = il o
Classe hauteur de la couronne (m)

Figure 12. Variation de la hauteur de couronne en tanne arbustive aménagée

Effet de Daménagement sur la structure verticale des
ligneux: Quant a la structure verticale des ligneux des vallées,
elle est essentiellement composée des types biologiques
nanophanérophytes (NP) «sous-arbustes » (0,5-2 m (et
microphanérophytes  (mp) «arbustes» (2-8 m (et
mésophanérophytes (mP) « arbres ». On note cependant une
forte dominance de ces types biologiques au niveau des vallées
aménagées par rapport aux vallées non aménagées. Cette
différence ne pourrait étre expliquée que par 1’effet positif de
I’aménagement sur la révégétation ou la reconstitution des
types biologiques des espaces dégradés. Cette tendance
(reconstitution) s’est maintenue en tannes herbeuses ou la
présence des individus de hauteur (0,5-2 m (des
nanophanérophytes (NP) est deux fois supérieures en vallée
aménagée qu’en vallée non aménagée. De méme en tannes
arbustives, les types biologiques de hauteur (0,5-2 m (et (2-8
m (sont plus importants en zone aménagée. Des résultats
similaires sont obtenus dans le Centre-Sud du Niger ou,
94,24% des types biologiques est composé des
microphanérophytes marquant le caractére arbustif de la
végétation du complexe forestier (Abdourahmane et al., 2013).
De méme que dans la ville de Sokodé (Centre-Togo), les
microphanérophytes (54,7 %) et les mésophanérophytes
(29,91 %) sont les types biologiques les plus abondants
(Toureyet al., 2020). Contrairement au peuplement forestier de
I’1le forestiere Loufézou au Congo ou, les mésophanérophytes
(10 a 25 m de hauteur) sont dominants (Miabangana et
Malaisse, 2020). Les résultats des études dans les vallées de
Ndoff peuvent étre comparés avec ceux obtenus enzone
sahélienne par Boubacar (2010). En effet, la classe (2-8m (des
arbustes ou microphanérophytes (mp) trouvée en vallée
aménagée est inférieure a la classe de hauteur supérieure a 7 m

en zone reverdie avec 31,11% d’individus. Par contre, les
résultats obtenus en vallée non aménagée sur les mémes
classes de hauteur sont inférieurs avec 14,24% contre 28% en
zone dégradée. Cette méme différence s’observe dans nos
deux vallées a travers la classe de hauteur (8-30 m (et la classe
supérieure @ 7 m des zones (régénérée et dégradée) de
Boubacar (2010). Ainsi, la classe de hauteur (0,5-2 m (en
vallée aménagée disposant d’une densité de 0,73% est évaluée
a soixante-quinze (75) fois plus petite par rapport a la classe de
hauteur (1,5-2 m (trouvée en zone reverdie (Boubacar, 2010).
Ces résultats issus de ’effet de ’aménagement biomécanique
mettent en exergue la nécessité de I’intervention humaine dans
le processus de reconstitution de la structure des formations
ligneuses surtout dans les milieux défavorables.

Effet de ’'aménagement sur les houppiers des arbres : L effet
de I’aménagement sur le recouvrement de M. viridiflora en
zone aménagée selon les variables diamétres croisés de
couronnes et hauteur de houppier a donné des résultats assez
faibles variant avec des densités de 0,3 ind. ha pour la classe
de diamétre (0-0,5 m (, 4 0,13 ind. ha™ pour la classe (1,5-2 m
(Ces résultats se distinguent de ceux de Boubacar (2010) qui
montrent que la zone sahélienne reverdie donne des
pourcentages d’individus en classes minimum et maximum de
plus de 11,81% et de 17,32%. Le recouvrement global dans le
Centre-Sud nigérien a été estimé a 24,49% et 15,71%
respectivement dans les parcs a F. albida et P. africane
(Moussa et al., 2015). Les densités des classes de hauteur de
houppier sont relativement faibles. Cependant, seule la classe
(1-1,5 m (compte une densité peu importante. Ce faible
recouvrement malgré le type d’aménagement (mécanique ou
biologique) s’explique non seulement par des densités assez
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faibles mais aussi par des prélévements effectués soit par des
animaux (empiétement), soit par les hommes (ébranchages,
piquets) sur ces jeunes individus.

Conclusion

Les résultats obtenus ont permis d’apporter un début de
réponse a 1’objectif spécifique fixé. En effet, la reconstitution
de la végétation ligneuse a été confortée par 1’aménagement
biomécanique tout comme la baisse de la salinité¢ et de
I’acidité. Donc les effets positifs de [’aménagement
biomécanique des vallées sont confirmés par une amélioration
des niveaux de salinité et d’acidité des sols adjacents. L’étude
pourrait étre étendue aux effets des aménagements sur la
faisabilit¢ des céréales (riz, mil, mais, sorgho, etc.), le
phénoméne de la régénération par semis naturels (mesures éco
physiologiques), le développement du systeme racinaire des
semis naturels, les groupements phytosociologiques des
vallées et les interactions entre espéces ligneuses locales et/ou
exotiques.
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